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English

Ranunculus repens — Creeping buttercup; Buttercup or Crowfoot family - Ranunculaceae
Cross-section of stem with collateral open vascular bundles

The creeping buttercup is a tenacious herbaceous plant classified as a dicotyledon (two embryonic leaves),
within the buttercup or crowfoot family (Ranunculaceae), which is predominantly found in the moderate
zones of Northern hemisphere, with about 1800 species in 50 genera.

The fast-growing winter-green semirosette plant is a pioneer in gardens, fields, ruderal land, as well as
waterfronts, meadows and forests on loamy, deep soil. Vegetative reproduction is by means of above-
ground stolons, similar to the strawberry, at the ends of which roots are first formed deep in the ground,
followed by the development of new young plants. The general shape of the leaves is indicated by the
trivial name ,crowfoot’ family. Differently shaped nectar and honey leaves near the flowers are characteri-
stic. Young plants germinate relatively quickly from small nut fruit. The cross-section of the non-lignified
herbaceous stem shows a typical dicot plant structure.

A circular arrangement of several open collateral vascular bundles is embedded in a thin-walled cortical
parenchyma, which is still capable of photosynthetic activity in the outer area due to the presence of
chloroplasts underneath a hairy epidermis, while however adopting a storage function towards the inside.
The external and internal caps as well as a generally only unicellular ring are made of sclerenchymatous
cells (red) with slightly thickened cell walls, in which the woody material lignin is embedded. These form
the vascular bundle sheath, interrupted by individual thin-walled conducting cells. Towards the inside,
the sclerenchyma (red) is followed by the phloem (blue) - the part of the vascular bundle, responsible for
transport of nutrients in the plant, composed of larger sieve tube elements and their small companion
cells, each originating from the unequal division of one mother cell. The phloem cells are accompanied by
phloem parenchyma cells (blue). Going towards the inside, the next water-conducting part of the vascular
bundle, the xylem (red), is also embedded in associated parenchyma (blue).

This is separated from the phloem by the fascicular cambium (yellow), a meristematic tissue dividing phlo-
em elements towards the outside and xylem elements towards the inside. This is why the first xylem ele-
ments (protoxylem) are also located right inside. The presence of the cambium, through which the vascular
bundle can continue to develop to a certain limit, makes the vascular bundle open. ,Collateral’ means that
the phloem and xylem are located opposite to each other, with the xylem always located inside. A pith
cavity is noticeable in the centre of the cross-section. This was created by primary radial growth pulling
apart the cells of the cortical parenchyma and causing the tissue to tear or break up.
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Deutsch

»Ranunculus repens — kriechender HahnenfuB8; HahnenfuBgewichse — Ranunculaceae*
»Stangelquerschnitt mit kollateral offenen Leithiindeln

Der kriechende HahnenfuB ist ein ausdauerndes krautiges Gewachs, das innerhalb der Zweikeimblattrigen
Pflanzen (Dikotyledonae) zu den HahnenfuRgewachsen (Ranunculaceae) gehort, die tiberwiegend in den
gemaBigten Zonen der nordlichen Hemisphare mit ca. 1800 Arten in 50 Gattungen auftreten.

Die raschwiichsige wintergriine Halbrosettenpflanze ist ein Pionier in Garten, auf Ackern, Ruderalstellen,
sowie Uferbereichen, Wiesen und Waldern auf lehmhaltigen, tiefgriindigen Boden. Die vegetative Vermeh-
rung erfolgt durch oberirdische Auslaufer, vergleichbar der Erdbeere, an deren Enden zunachst tief im
Boden gewurzelt wird und dann neue Pflanzchen entstehen. Namengebend fiir die HahnenfuBgewachse
sind die Blatter, die je nach Art mehr oder weniger an den Fuabdruck eines Hahnes erinnern. Im Bereich
der Bliiten sind die unterschiedlich geformten Nektar- u. Honigblatter charakteristisch. Aus den Niisschen-
friichten keimen relativ schnell junge Pflanzen.

Der Querschnitt der nicht verholzten krautigen Stangel zeigt den typischen Aufbau bei dikotylen Pflanzen.
Eingebettet in ein in diinnwandiges Rindenparenchym, das in den duBeren Bereichen, unter der behaarten
Epidermis, durch den Besitz von Chloroplasten noch photosynthetisch aktiv sein kann, nach innen jedoch
Speicherfunktionen iibernimmt, liegen in kreisformiger Anordnung mehrere offen kollaterale Leitbiindel.
lhre duleren und inneren Kappen, sowie ein meist nur einzellschichtiger Ring bestehen aus sklerenchyma-
tischen Zellen (rot) mit etwas verdickten Zellwanden, in die der Holzstoff Lignin eingelagert ist. Sie bilden
die Leitbiindelscheide, die von einzelnen Durchlasszellen mit diinnen Wanden unterbrochen sind. Von au-
Ben nach innen folgt auf das Sklerenchym (rot) das Phloem (blau) — der Siebteil des Leithlindels, zustandig
fiir den Nahrstofftransport in der Pflanze, bestehend aus groReren Siebrohren und ihren kleinen Geleitzellen,
die jeweils aus einer Mutterzelle durch indquale Teilung hervorgegangen sind.

Die Phloemzellen sind von Phloemparenchymzellen (blau) begleitet. Vom dem nach innen folgenden
wasserleitenden Teil des Leithiindels, ebenfalls in begleitendes Parenchym (blau) eingebettet, dem Xylem
(rot), wird das Phloem durch den Bereich des faszikularen Kambiums (gelb) getrennt, einem meristema-
tischen Gewebe, das nach auBen Phloemelemente und nach innen Xylemelemente abgliedert. Deshalb fin-
den sich die ersten Xylemelemente (Protoxylem) auch ganz innen. Durch das Vorhandensein des Kambiums,
durch welches sich das Leitbiindel bis zu einer gewissen Grenze weiterentwickeln kann, ist das Leitbtindel
offen, kollateral bedeutet, dass sich Phloem und Xylem gegeniiberliegen, wobei das Xylem stets innen liegt.
Im Zentrum des Sprossquerschnittes fallt noch die durch Gewebezerreissung oder Auflosung entstandene
Markhohle auf, bei der die Rindenparenchymzellen durch primares Dickenwachstum auseinandergezogen
wurden.

Epidermis 16 Phloemparenchym
Assimilationsparenchym 17 Markparenchym
Rindenparenchym 18 Siebrohre mit Geleitzelle
Markhohle
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Espaiiol

Ranunculus repens o Botdon de oro; Ranunculales o Ranunculaceas
Corte transversal del tallo con haces colaterales abiertos

El Boton de Oro es una hierba perenne perteneciente a la familia de las plantas ranunculales (Ranunculaceae)
dicotileddneas, de las que existen alrededor de 50 géneros y 1.800 especies, principalmente en las zonas
templadas del Hemisferio Norte. Esta hierba de color verde oscuro de crecimiento rapido con hojas en
roseta basal es habitual en jardines, cultivos y ruderales, asi como en orillas, prados y bosques de suelos
arcillosos profundos. La multiplicacion vegetativa se lleva a cabo por medio de estolones a ras del suelo,
similares a las fresas, cuyos extremos arraigan profundamente y de los que posteriormente surgen nuevas
plantas. Las hojas de las plantas ranunculales son caracteristicas y varian dependiendo de la especie, como
también lo son los pétalos nectariferos y los estambres.

De sus frutos germinan rapidamente plantas jovenes. El corte transversal del tallo herbaceo no lefioso
muestra la conformacion tipica de las plantas dicotiledoneas. En el parénquima cortical de paredes finas,
que puede llegar a ser fotosintéticamente activo en la capa mas exterior, debajo de la epidermis vellosa,
gracias a la presencia de cloroplastos y con funciones de almacenamiento en la capa interior, encontramos
un nimero mas o menos numeroso de haces vasculares abiertos dispuestos en circulo. Las capas externas
e internas, asi como el anillo, normalmente monocapa, estan formadas por células esclerenquimaticas
(en color rojo) y presentan unas paredes celulares algo mas gruesas, en las que se almacena la sustancia
lefiosa (lignina) y conforman la vaina del haz vascular, interrumpida por células de paso de paredes finas.
Le sigue, desde el exterior hacia el interior, el esclerénquima (en color rojo) y el floema (en color azul) o
elemento criboso del haz vascular responsable del transporte de nutrientes en la planta, compuesto por
tubos cribosos de mayor tamaiio y pequeias células anexas nacidos de la particion desigual de una célula
madre. Las células del floema estan asociadas a las células del parénquima floematico (en color azul).

Entre el xilema (en color rojo), la regién del haz vascular conductor de agua hacia el interior, que también
se encuentra en el parénquima asociado (en color azul), y el floema se encuentra el cambium fascicular
(@amarillo), un tejido meristematico formador de elementos floémicos en la capa exterior y de elementos
xilémicos en la interior. Este es el motivo por el que los elementos xilémicos primarios (protoxilema) se
encuentran en el interior. La presencia del cambium, que permite que el haz vascular pueda continuar
desarrollandose hasta un cierto limite, permite mostrar el haz vascular colateral abierto contrapuesto

al floema y al xilema, encontrandose el xilema solo en el interior. En el centro del corte transversal del
chupon llaman la atencion los canales medularescreados por la rotura o desprendimiento de los tejidos,
en los que las células del parénquima cortical estan separadas debido al engrosamiento primario.

Epidermis 18 Tubos cribosos con célula anexa
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Francais

Ranunculus repens — renoncule rampante ; Renonculacées — Ranunculaceae
Section de tige avec faisceaux libéro-ligneux ouverts collatéralement

La renoncule rampante est une plante herbacée pérenne qui, parmi les plantes dicotylédones
(Dicotyledonae), fait partie des renonculacées (Ranunculaceae), présentes en majorité dans les régions
tempérées de I‘hémisphére nord avec environ 1800 sortes dans 50 catégories. La plante pyrolacée a demie
rosette a croissance rapide est une pionniére dans les jardins, les champs, les zones rudérales ainsi que sur
les rives, dans les prés, et les foréts en sol argileux lourd. La reproduction végétative a lieu par des stolons
aériens, de maniére comparable aux fraises, dont les extrémités sont d‘abord enracinées profondément
dans le sol avant que de nouvelles petites plantes n‘apparaissent.

Quant aux fleurs, les étamines de formes différentes sont caractéristiques. De nouvelles plantes germent
relativement vite a partir des fruits de rosacée. La section de la tige herbacée non ligneuse présente la
structure typique des plantes dicotylées. Encastrés dans un parenchyme cortical a fine paroi qui peut étre
encore actif pour la photosynthése dans les zones extérieures sous I‘épiderme velu grace aux chloroplastes
qu'‘il contient et qui joue toutefois le role de réserve vers l'intérieur, se trouvent plusieurs faisceaux libéro-
ligneux collatéraux ouverts et placés en cercle.

Leurs calottes externes et internes tout comme un anneau le plus souvent seulement monocouche sont
constituées de cellules de sclérenchyme (rouge) avec des parois de cellules légérement épaissies dans
lesquelles est disposée la lignine. Elles forment la gaine du faisceau libéro-ligneux et sont interrompues
par des cellules de passage individuelles aux parois fines. De I‘extérieur vers l‘intérieur se succédent le sclé-
renchyme (rouge), le phloéme (bleu) — la partie criblée du faisceau libéro-ligneux, responsable du transport
des nutriments dans la plante, composée de tubes criblés plus grands et de leurs petites cellules compa-
gnes qui sont issues respectivement de la division inégale d‘une cellule mére. Les cellules de phloéme sont
accompagnées de cellules du parenchyme du phloéme (bleu).

Le phloéme est séparé par la zone du cambium fasciculaire (jaune) de la partie du faisceau libéro-ligneux
qui suit en direction de l‘intérieur et qui transporte I‘eau, également encastrée dans le parenchyme
d‘accompagnement (bleu), le xyleme (rouge), un tissu méristématique qui disjoint les éléments du
phloéme vers I‘extérieur et les éléments du xyleme vers l‘intérieur. C'est pourquoi, les premiers éléments
du xyleme (protoxyléme) se trouvent tout a l‘intérieur. Grace a I‘existence du cambium par lequel le fais-
ceau libéro-ligneux peut continuer de se développer jusqu‘a une certaine limite, le faisceau libéro-ligneux
est ouvert collatéralement, ce qui signifie que phloéme et xyleme sont opposés, le xyleme étant toujours a
Iintérieur. Au centre de la section du bourgeon, on remarque encore la cavité médullaire apparue par
déchirement du tissu ou dissolution. Dans cette cavité, les cellules du parenchyme cortical ont été séparées
par accroissement diamétral primaire.

1 Epiderme 14 Trachée

2 Parenchyme d‘assimilation 15 Parenchyme du xyleme

3 Parenchyme cortical 16 Parenchyme du phloéme

4 Cavité médullaire 17 Parenchéme médullaire

5 Gaine du faisceau libéro-ligneux 18 Tubes criblés avec cellule compagne
du sclérenchyme

6 Poil

7 Xyleme

8 Phloéme

9 Cambium

10 Cellule compagne petite bleue
11 Bande de passage

12 Protophloéme

13 Protoxyleme
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Portugués

Ranunculus repens — Pé de galinha; Pé de galinha — Ranunculaceae
Corte transversal do caule com feixes vasculares colaterais abertos

0 pé de galinha rasteiro é uma planta herbatica que pertence, dentro das plantas dicotiledoneas, a planta
Pé de galinha (Ranunculaceae) que aparece principalmente nas zonas temperadas do hemisfério norte,
com aproximadamente 1800 tipos em 50 espécies. A planta rosulada verde de crescimento rapido é uma
pioneira nos jardins, em campos, locais ruderais, assim como em margens de rios, relvas e matas com solo
argiloso e profundo. A reproducdo vegetativa ocorre através da trepadeira acima do solo, comparavel com
0 morango, cuja ponta é primeiro enraizada de forma profunda no solo para sé depois surgirem novas
plantas.

As folhas dao nome a planta Pé de galinha, que, dependendo do tipo, lembram de uma forma ou de outra
um pé de galinha. Na area da floracdo, sao caracteristicas as folhas de néctar e mel com distintos forma-
tos. Plantas jovens germinam relativamente rapido a partir dos frutos oleaginosos. O corte transversal dos
caules ndo lenhosos mostram a estrutura tipica de plantas dicotiledoneas. Envolvida em um parénquima
de cortice de parede fina, que pode ainda estar ativo na parte exterior abaixo da epiderme pilosa, através
da possessao de cloroplastos que internamente assumem fungdes de armazenamento, existem diversos
feixes vasculares abertos e colaterais organizados de forma circular. Suas coberturas externas e internas,
assim como um anel normalmente em camada (nica, sao compostas por células esclerenquimaticas (ver-
melhas) com paredes celulares espessadas, nas quais a lignina de polpa de madeira esta armazenada. Elas
formam a separacao dos feixes vasculares, que sao interrompidos por células de passagem individuais com
paredes finas.

De fora para dentro, apds o esclerénquima (vermelho), segue o floema (azul) - a parte de rede do feixe
vascular responsavel pelo transporte de nutrientes para a planta, composto por grandes redes tubulares

e suas pequenas células acompanhantes, que surgiram respectivamente de uma célula mae através da
divisdo desigual. As células do floema sao acompanhadas por células parénquimas do floema (azul).

A partir da parte posterior condutora de agua do feixe, também envolvida no parénquima acompanhante
(azul), o xilema (vermelho), o floema é separado através da area do cambio vascular (amarelo), uma malha
meristematica que divide os elementos do floema para fora e os elementos do xilema para dentro.
Portanto, os primeiros elementos do xilema se encontram totalmente no interior (protoxilema).

Através da existéncia do cambio, pelo qual o feixe vascular pode se desenvolver até um determinado
limite, o feixe vascular é aberto de forma colateral, significando que o floema e o xilema estao frente a
frente, onde o xilema esta sempre no interior. No centro do corte transversal do broto, chama atencao
ainda através da laceracao do tecido ou dissolucao, as cicatrizes criadas, nas quais as células parénquimas
do cortice foram puxadas através de um crescimento primario.

1 Epiderme 15 Parénquima xilema
2 Parénquima de asssimilacao 16 Parénquima floema
3 Parénquima do cortice 17 Parénquima lacunoso
4 Cicatriz 18 Rede com célula de acompanhamento
5 Corddes esclerenquimaticos
6 Pelo
7 Xilema
8 Floema
9 (Cambio
10 Célula acompanhante pequena azul
11 Faixas de passagem
12 Protofloema
13 Protoxilema
14 Traquebide



Italiano

Ranunculus repens — Ranuncolo strisciante; Ranuncolo — Ranunculaceae
Sezione trasversale del gambo con fasci vascolari colaterali aperti

Il ranuncolo strisciante & una pianta erbacea perenne, appartenente alle piante con due cotiledoni (dico-
tiledoni) e alla famiglia dei ranuncoli (Ranuncolacee), presente prevalentemente nelle zone temperate
dell‘emisfero settentrionale, con circa 1800 specie e 50 generi. Questa pianta composita a crescita rapida
€ una pioniera nei giardini, nei campi, nei luoghi incolti, cosi come nei pressi di spiagge, prati e boschi,
su terreni argillosi profondi. L‘accrescimento vegetativo avviene sopra il terreno mediante stoloni (analo-
gamente alla fragola) le cui estremita si radicano profondamente, producendo nuove piante. Per quanto
riguarda i fiori, sono caratteristici gli stami da nettare e da miele.

Dai frutti germogliano rapidamente le giovani piante. La sezione trasversale del gambo erbaceo non anco-
ra lignificato presenta la tipica struttura delle piante dicotiledoni. All‘interno & presente un parenchima
legnoso, che negli strati esterni, sotto I‘epidermide indurita, pud ancora rivelare una fotosintesi attiva gra-
zie alla presenza di cloroplasti. Questo parenchima, tuttavia, ha funzioni di riserva e contiene molti fasci
vascolari collaterali aperti disposti in modo circolare. Le loro capsule esterne ed interne, cosi come I‘anello
formato da un solo strato, sono composti da cellule sclerenchimatiche (rosse) con pareti leggermente ispes-
site, inserite in un subsrato di lignina. Esse formano il fascio vascolare di rivestimento, che & interrotto da
singole cellule di passaggio dalle pareti pit sottili.

Dall‘esterno verso l‘interno, dopo lo sclerenchima (rosso) troviamo il floema (blu) - la componente cribrosa
del fascio vascolare, responsabile del trasporto dei nutrienti nella pianta, e composta da canali cribrosi piu
gandi con le relative cellule compagne (entrambi derivati da un cellula madre mediante suddivisione ine-
guale). Le cellule del floema sono accompagnate da cellule parenchimatiche del floema (blu). Dalla parte
interna del fascio vascolare per il trasporto dell‘acqua, sempre inserite nel relativo parenchima (blu), lo
xilema (rosso) si separa dal floema mediante il cambio fascicolare (giallo), un tessuto meristematico che si
differenzia dal floema esterno e dallo xilema interno. Percio i primi elementi dello xilema (protoxilema) si
ritrovano anche all‘interno. Grazie alla presenza del cambio, tramite il quale il fascio vascolare puo conti-
nuare a svilupparsi fino ad un certo limite, il fascio vascolare si definisce ,esterno®, ,collaterale®, trovando-
si di fronte al floema e allo xilema, mentre lo xilema si trova sempre all‘interno.

Al centro della sezione del germoglio non compaiono ancora le cavita del midollo, dovute allo strappo o la
dissoluzione del tessuto, nel quale si dispiegano le cellule del parenchima legnoso mediante accrescimento
diametrico primario.

Epidermide

Parenchima di assimilazione
Parenchima legnoso

Cavita midollare

Rivestimento di tessuto sclerenchimatico
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Xilema

Floema

Cambio

Cellula compagna piccola blu

Bande di passaggio

Protofloema

Protoxilema
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Parenchima dello xilema

Parenchima del floema

Parenchima midollare

Canale cribroso con cellula compagna
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NFRENDEDIBEET IV m
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Pycckumst

Ranunculus repens — notuk nonsyuunii; Cemencrso notnkossbix - Ranunculaceae
MonepeuHbil paspes crebns ¢ KONNATEPANAMM OTKPbITOM CUCTEMbI MPO>KUAOK

TioThK non3yumit - 310 KPENKoe TPABIHUCTOE PACTEHME, KNACCUPULMPYEMOE KAK [ABYAONbHOE PACTEHME

(nBa 3aponbiwesbix nucta) cemerictea motnkosbix (Ranunculaceae), kotopoe BcTpeuaetcs npenmyluecTseHHo B
ymepeHHbix 3oHax CesepHoro nonywapwus, skntouaet 1800 emnos, 50 ponos. beictpopacryuiee 3uMHeseneHoe
NONYPO3ETOYHOE PACTEHME NEPBLIM NOSBSETCS B CANAX, NONSX, HA MYCTbIPSX, A TAKXE NPUOPEXHBIX PAMOHAX,
NYrax 1 Necax Ha MUHUCTOM NOYBE C rMyBOKMM NAXOTHBIM CIIOEM.

BeretatiBHoe pa3MHOXEHME OCYLIECTBASETCS NOCPEACTBOM HA3EMHbIX NOBETOB, CXOMHbIX C TAKOBLIMM Y
KNYGHMKM, HO KOHLIGX KOTOPbIX KOPHK CHAYANA GOPMMPYIOTCS My6GOKO B 3EMIE, MOCTE YETo PA3BMBAIOTCS
HoBble Monofble pactenms. OBbluHOE HA3BAHKME CEMENCTBA HA AHIMMICKOM s3bike «crowfoot» (pacceueHHbi

HO [onK, 3y6uartbiit) yKasbiBaeT Ha GOpMy nmcTbes. XapakTepHbl pasHOOBpasHble Mo GopMe HEKTAPHMKM,
PACnonoxeHHble OKONO LBETKOB. Monoasie pacTeHms NPOPACTAOT OTHOCUTENBHO BICTPO M3 HEBOMbLIMX MOYEK.
[MonepeuHbiit paspes HEMUIHUPUUMPOBAHHOTO TPABIHUCTOTO CTEBNS NEMOHCTPUPYET TUMIMUHYIO CTPYKTYPY
ABYAOMLHOTO pacTeHms. Heckonbko Kpyroseix OTKPLITbIX KONNATEPANEN CUCTEMbI MPOXMIOK MOTPYXEHbI B
TOHKOCTEHHYIO KOPTUKANbHYIO MAPEHXMMY, KOTOPAS BCE €llie CMocobHaA k GOTOCHHTESy BO BHEWHEN Cpene,
6naronaps HANMUYMIO XNOPOMIACTOB MOA KIWEPCTUCTOM» KOXKMLEN, MPU STOM, BHYTPM CTPYKTYpPbl OCYLLECTBASETCS
byHKUMS XpaHeHMs.

BHeluHMe 1 BHYTPEHHMeE YeXnMKM, O TaK K KOMbLA (B OCHOBHOM COCTOSLUME M3 OAHOKNETOYHOTO Cnos)
06pa3OBAHbI CKNEPEHXMMHbIMM KNETKAMM (KPACHbIE) CO CNErKa yTOMILEHHbIMM CTEHKAMM, B KOTOPbIX HOXOAMTCS
onpesecHeBeBLWM Matepuan anrHnH. OHM GOPMUPYIOT OBKNAAKY COCYNMCTO-BONOKHMCTOTO MyyKa, B KOTOPOIt
MECTAaMM PACNONOXEHbI OTAENbHbIE TOHKOCTEHHbIE NPOBOAsLWMeE KneTku. [To HanpaBneHMIo CHaPYXK BHYTPb

30 cKnepeHxMMoNM (kpacHas) pacnonoxera Gpnoama (cuHas) - 4acTb COCYAMCTO-BONOKHUCTONO MyyKa,
OTBEYAIOLLAS 30 TPAHCMOPT MUTATENbHBIX BELIECTB B PACTEHMM M COCTOSLLAS M3 BOMbILMX SMEMEHTOB CUTOBMIHBIX
TPYBOK M MX MANEHBKMX KNETOK-CMYTHUKOB, 0Be CTPYKTypbl 06pasytoTcs MpK HEPABHOMEPHOM PA3nEneHMm
OnHOM MaTepPUHCKOM KneTku. Knetki ¢pnoambl okpyXeHbl NAPEHXMMATO3HbIMM KNeTKaMm Gproambl (cuHme).
Crenytouias no HaNPABNEHMIO CHAPYXM BHYTPb CTPYKTYPA - BOAOMPOBOASLAS, YACTh COCYAMCTO-BONIOKHMCTOTO
nyyKa, kcunema (KpacHas) Takxe norpyskeHa B okpyatollyto napeHxmmy (cutss). Ona otneneqa ot

GNOIMbI MyuKOBbIM KAMBMEM [XKENTbIM), MEPUCTEMATUMYECKOM TKAHbIO, PA3AENSIOLIEN SNEeMEHTbI GpIOIMbI MO
HANPABNEHMIO KHAPYXXM M 3NEMEHTbl KCHeMbl N0 HANPABNEHMIO KHYTpU. [oaToMy nepsbie aNeMeHTbI KCHMNeMbl
(mpoTokcunema) Takxe pacnonoxetsl cpasy kHyTpu. Hanmume kambus, Gnaronaps KoTopomy cocyamcro-
BOMOKHMCTBIM My4YOK MPOAONKAET PA3BMBATLCS A0 ONPEAENeHHOTO Npeaend, 03HAYAET, YTO COCYAMCTO-
BOMOKHMCTBINM My4oK fBnseTcs oTkpbiTbiM. «Konnarepans» 03HaYaer, 4To GrosMa 1 KCUNEeMAa PACMONOXEHbI
HANPOTUB OPYT APYTA, NPM 3TOM KCMNEeMa BCerna pAcnnoXeHd BHyTpu. B LeHTpe Ha nonepeuHom paspese
BMOHA cepauesmHHas nonocts. OHa obpasyertcs NPemMMyLECTBEHHO 30 CYET PAAMANLHOTO POCTA, BCNEACTBME
YEro NPOMCXOAMT PA3eNneHne KNeTok KOPTUKANLHOM NAPEHXMMBI, UTO BbI3bIBAET PA3PLIB TKAHM.

1 anunepmmc 13 npotokcunema
2 ACCUMMMSUMOHHAS TKOHb 14 cocynel
3 KOPTUKAMLHAS NAPEHXMMA 15 napeHxuma Keunems
4 cepauesKHHAs NONOCTb 16 napeHxuMa $Gnosmel
5 cknepeHxumHas 0bKNAAKA cocyamcro- 17 napeHxuMa cepaLeBuHbl
BOMOKHMCTOTO My4Ka 18  aneMeHT cMTOBMAHOM TPYBKM C KNETKOM-
6 Bonocok CYTHUKOM
7 kcunema
8 ¢noama
9  kambuit

10 kneTKa-CyTHMK, MANEHbLKAS, CHHSS
11 nposomswas cucrema
12 npotodpnosma
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